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Nachhaltige Prozessketten zur Herstellung resilienter
und smarter Werkzeuge

Ob Bohren, Drehen oder Frasen - bei der Zerspanung, aber auch beim Ur- und
Umformen, dem Druckguss und vielen anderen Anwendungen sind Werkzeuge
fiir die industrielle Produktion von zentraler Bedeutung. lhre Leistungsfahig-
keit beeinflusst maBgeblich die Qualitdt sowie die Kosten des hergestellten
Produkts und damit die 6konomische und 6kologische Nachhaltigkeit des
Produktionsprozesses. Ein Ziel der Arbeiten am Fraunhofer-Institut fiir Schicht-
und Oberflachentechnik IST in Braunschweig ist die Entwicklung resilienter
und smarter Werkzeuge unter den Anforderungen der Nachhaltigkeit. Die
Forscherinnen und Forscher haben dabei die gesamte Prozesskette im Blick -
von der Werkzeugauslegung und Werkstoffcharakterisierung iliber die Vorbe-
handlung, Reinigung sowie maBgeschneiderte Oberflachenbehandlungen und
Beschichtungen bis hin zur Priifung und Anwendung.

Der SchlUssel zur Herstellung resilienter High-Tech-Werkzeuge, die selbst bei hochsten
Beanspruchungen die wertschopfende und wirtschaftliche Betriebsfahigkeit erhalten,
ist ein optimierter Werkzeugaufbau, der die Auswahl des Werkstoffs ebenso umfasst
wie die Konstruktion unter Bericksichtigung von Geometrie und Topografie sowie den
Einsatz von Warmebehandlungen und geeigneten Beschichtungen. Am Fraunhofer IST
werden daher Optimierungen im Fertigungsprozess Uber die gesamte Prozesskette
hinweg untersucht. Dabei beginnt der Prozess mit einer Analyse bzw. Charakterisierung
der zu bearbeitenden Werkstoffe und einer optimalen Auslegung des Werkzeugs, die
auch die der Auswahl einer geeigneten Beschichtung einschlieft.

Der eigentliche Produktionsprozess der Werkzeuge startet mit der Herstellung des
Grundkorpers. Nach einer Vorbehandlung, z.B. Atzen, Sandstrahlen und Reinigung
steht die optimale Gestaltung der Oberflache im Fokus. Je nach Werkzeug und Einsatz-
zweck kann dies z.B. eine Hartung durch Plasmadiffusionsbehandlung oder eine
maBgeschneiderte Beschichtung sein. Die Expertinnen und Experten des Fraunhofer IST
verfligen neben einem breiten Spektrum an Technologien und industriellen Anlagen
Uber langjahrige Erfahrung und Anwenderwissen, sodass beispielsweise gezielt Rei-
bungs- und VerschleiBeigenschaften eingestellt und Standzeiten optimiert werden
konnen. Um alle Effizienzpotenziale sowohl hinsichtlich des Energie- als auch des
Ressourceneinsatzes zu nutzen, kombinieren sie die tribologischen Funktionsschichten
bei Bedarf mit Dinnschichtsensorik. Sehr diinne Sensorschichten direkt in den Haupt-
belastungszonen der Werkzeuge ermdglichen die Erfassung relevanter Prozessdaten
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ketten und bietet darliber hinaus vielfaltige Anséatze zur Optimierung der Produktion
hinsichtlich Qualitat, Sicherheit, Produktivitat und Flexibilitat.

Den abschlieBenden Schritt der Prozesskette bilden die Priifung und Qualitatssicherung
der Werkzeuge. Fir die Nachhaltigkeitsbewertung der verschiedenen MaBnahmen
werden am Institut entwicklungsbegleitende Lebenszyklusanalysen (LCA, LCC) durch-
geflhrt.

Der Einsatz resilienter und smarter Werkzeuge in Verbindung mit einer digitalen
Prozesskette bietet ein groBes Potenzial fir eine sichere, effiziente, flexible und nach-
haltige Produktion und kann damit einen Beitrag zur Steigerung der Wettbewerbs-
fahigkeit und Sicherung des Produktionsstandorts Deutschland leisten.

Auf der Hannover Messe demonstriert das Fraunhofer IST auf dem Fraunhofer-Gemein-
schaftsstand im Bereich Produktion (Halle 16, Stand A12) das Potenzial der Schicht-
und Oberflachentechnik fir die Herstellung nachhaltiger Werkzeuge. Ausgestellt
werden u.a. kobaltfreie Hartmetalle fir die Zerspanung, standzeitoptimierte Werkzeuge
mit CVD-Diamantbeschichtung sowie smarte und resiliente Druckguss- und Umform-

werkzeuge.

Mit CVD-Diamant beschichtete Werkzeuge. © Fraunhofer IST

Das Fraunhofer-Institut fiir Schicht- und Oberflachentechnik IST ist ein innovativer Partner fir Forschung und Entwicklung in der Oberfla-
chentechnik mit Kompetenzen in den zugehdrigen Produkt- und Produktionssystemen. Ziel ist es, maBgeschneiderte und nachhaltige Losungen
—vom Prototyp Uber wirtschaftliche Produktionsszenarien bis hin zur Skalierung auf industrielle MaBstabe, und dies auch unter der MaBgabe
geschlossener Material- und Stoffkreislaufe zu erarbeiten. Das Fraunhofer IST ist eines der 76 Institute der Fraunhofer-Gesellschaft, der fihrenden
Forschungsorganisation in Europa.
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Druckgusskerne wahrend einer Plasmanitrierung. © Fraunhofer IST
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