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Das Fraunhofer IST auf der Hannover Messe 2023

Multisensorische Werkzeuge fiir die digitale Prozess-
uberwachung

Autonome, sich selbststeuernde Produktionssysteme haben ein groBes Poten-
zial bei der Transformation zur Nachhaltigkeit. Das Fraunhofer-Institut fiir
Schicht- und Oberflachentechnik IST zeigt auf der Hannover Messe 2023
innovative Losungen fiir eine Echtzeit-Datenerfassung direkt im laufenden
Prozess. Durch die Entwicklung von integrierten und verschleiBfesten Diinn-
schichtsensoren kénnen KenngroBen wie Kraft, Temperatur oder Verschlei3 in
der Ndhe von hochbelasteten Umformzonen erfasst werden. Damit kann der
Herstellungsprozess hochwertiger Kaltschmiedeteile tiberwacht und unter
okologischen und 6konomischen Gesichtspunkten optimiert werden. Sowohl
das Prozessverstandnis als auch die Prozesssicherheit werden erhoht.

Ein Beispiel ist die Beschichtung eines Umformstempels mit einem multifunktionalen
Dunnschichtsensorsystem. Die Temperaturverteilung entlang des Stempelschafts und
des FlieBbunds kann mittels drei thermoresistiver Sensoren genau gemessen werden.
Darlber hinaus befinden sich am FlieBbund des Stempels Strukturen zur VerschleiBde-

tektion. Die Druckverteilung wird durch eine Messscheibe hinter dem Werkzeug erfasst.

Die gewonnenen Daten liegen bereits wahrend des Umformprozesses vor, sodass im
Prozessverlauf Storungen und potenzielle Schwachstellen sofort erkannt und Korrektu-
ren und Anpassungen kurzfristig umgesetzt werden konnen. Gleichzeitig erlauben die
Daten ein besseres Prozessverstandnis und bilden die Voraussetzung fir die Entwick-
lung digitaler Zwillinge, die eine schnelle und kostengunstige Prozessoptimierung und
den Aufbau autonomer, selbststeuernder Produktionssysteme ermaglichen.

Auf der Hannover Messe demonstriert das Fraunhofer IST auf dem Fraunhofer-Gemein-
schaftsstand im Bereich Adaptronics (Halle 16, Stand A12) die Echtzeitdatenerfassung
mit einem multisensorischen Umformstempel direkt vor Ort. Darlber hinaus werden
diverse Press- und Rohteile gezeigt.
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Zwei Varianten multisensorischer Umformstempel sowie ein Roh- und Pressteil. © Fraunhofer IST,
Ulrike Balhorn

Sensordesign mit drei Temperatur-
sensoren und einer Struktur zur
VerschleiBdetektion.

© Fraunhofer IST, Ulrike Balhorn

Das Fraunhofer-Institut fiir Schicht- und Oberflachentechnik IST ist ein innovativer Partner fir Forschung und Entwicklung in der Oberfla-
chentechnik mit Kompetenzen in den zugehdrigen Produkt- und Produktionssystemen. Ziel ist es, maBgeschneiderte und nachhaltige Losungen
—vom Prototyp Uber wirtschaftliche Produktionsszenarien bis hin zur Skalierung auf industrielle MaBstabe, und dies auch unter der MaBgabe
geschlossener Material- und Stoffkreisldufe zu erarbeiten. Das Fraunhofer IST ist eines der 76 Institute der Fraunhofer-Gesellschaft, der fihrenden
Forschungsorganisation in Europa.



