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DUNNE SCHICHTEN FUR
WERKZEUGE

Dunne Schichten sind eine Schltsselkom-
ponente fir modernste Werkzeuganwen-
dungen. Sie verringern den VerschleiB,
vermeiden stoérende Werkstoffablagerun-
gen und koénnen die Reibung reduzieren.
Dadurch verlangern sie die Standzeiten der
Werkzeuge, verbessern die Produktqualitat
und erhdhen die Prozesssicherheit und
Produktivitat.

Das Fraunhofer IST bietet Losungen fur
vielfaltige Herausforderungen in der indus-
triellen Fertigung. Fur die verschiedenen
Werkzeuge und Anwendungen werden
belastungsgerechte Schichtsysteme
entwickelt. Neben zahlreichen Schicht-
klassen werden auch Kombinationen

in Multilagen, Gradienten- oder nanos-
trukturierten Schichten angeboten. Die
Kombination von Dunnschichtsensorik
mit funktionsgerechten und -integrierten
VerschleiBschutzbeschichtungen erdffnet
ein hohes Potenzial fir Innovationen auch
fur die Industrie 4.0.

| Beratung bei der Schichtauswahl
| Schichtauslegung und -entwicklung

| Optimierung des Gesamtsystems aus
Werkzeuggeometrie, Werkzeugwerk-
stoff, Beschichtung, Kihlschmierstoff
und WerkstUckstoff

| Entwicklung kostengtinstiger Beschich-
tungsprozesse

| Muster- und Kleinserienbeschichtungen

| Anwendungsversuche in Kooperation
mit Partnerinstituten

| Schadens- und VerschleiBanalyse an
beschichteten Werkzeugen

| Werkzeugiiberwachung mit angepass-
ten DUnnschichtsensoren

| Unterstiitzung bei der Beantragung
offentlich geforderter Projekte
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Zur Werkzeugbeschichtung und Randzo-

nenhartung verfligt das Fraunhofer IST

Uber diese Technologien:

Physikalische Gasphasenabscheidung
PVD

Chemische Gasphasenabscheidung CVD
PACVD - Plasma-unterstitzte CVD
Plasmadiffusionsbehandlung

Duplexverfahren (z. B. Nitrieren +
anschlieBende Beschichtung, u. a. mit
nitridischen oder borhaltigen Hartstoff-
schichten)

Galvanische Verfahren

Nitridische Hartstoffschichten (z. B. TiN,
TiCN, CrN, CrCN,TiAIN, AITiN)
Borhaltige Schichten (z. B. TiBN, TiB,,
BAC, BCN, c-BN)

Diamantahnliche Kohlenstoffschichten
(DLC) (z. B. a-C:H, a-C:H:Me, a-C:H:Si,
a-C:H:Si:O (SICON®))

Kristalline Diamantschichten

(z. B. compeDIA®, DiaTex®, DiaCer®)
Keramische Schichten

(z. B. ALO,, SiO,, Zr0,)

Galvanische Dispersionsschichten

(z.B. chemisch Ni + PTFE oder h-BN)

Metallschichten (z. B. Au, Ti, Cr, Cu, W)
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Umformwerkzeuge

Reibarme Antihaftschichten fir die
Aluminiumumformung

Warmumformung von Aluminium-,
Magnesium und Titanwerkstoffen

Schichten fir das Pressharten von
borlegierten Stahlen

Belastungsabhangige Randschichtbe-
handlung von Schmiedegesenken,

Diamantbeschichtete Ziehsteine fiir die
Drahtherstellung

Dinnschichtsensoren zur Uberwachung
von Umformprozessen

Urformwerkzeuge

Werkzeuge flr den Aluminium-
Druckguss

Antiadhasive Beschichtungen fir
Kunststoff-Formgebungswerkzeuge /
-Spritzguss

Antiadhésive, verschleiBfeste Beschich-
tungen fir Presswerkzeuge fur Pulver
und Granulate

Schneidwerkzeuge

Antihaftbeschichtungen fir das Schnei-
den von Aluminiumwerkstoffen

Schichten fir das Hochgeschwindigkeits-
Scherschneiden

DUnnschichtsensoren zur Online-Pro-
zessliberwachung von Stanzprozessen
Bionische Behandlungskonzepte fir
selbstscharfende Industriemesser

VWINNNAN

Zerspanwerkzeuge
| Nano-strukturierte Werkzeughart-

stoffschichten fir schwer zerspanbare
Werkstoffe

Beschichtungen aus kubischen Bornitrid
fur die Stahlhartzerspanung
Diamantbeschichtungen fir Fras-, Dreh-
und Bohrwerkzeuge, Zwischenschichten
fur die Beschichtung von Hartmetall
compeDIA®-Diamantschleifbeldge fir
Prazisions- und Mikroschleifwerkzeuge

Abtragende Werkzeuge
| Dunne Diamantschichten als VerschleiB-

schutz fur abtragende Werkzeuge

| Diamantbeschichtung auf der Sonotrode

fur das Ultraschallschwinglappen, um
die Standzeit zu erhéhen

2 Anwendungsangepasste
Beschichtungen fir Gewindewerk-

zeuge.



