Aus der Forschung

Green-Tools: Cobaltfreie Hartmetalle mit

leistungstahigen CVD-
Hartstoffschichten fur Hochleistungswerkzeuge

Diamant- und PVD-

Hochleistungswerkzeuge aus beschichtetem Hartmetall haben eine Schliisselfunk-
tion fiir den deutschen Maschinenbau und die fertigende Industrie. Viele Werkzeu-
ge bestehen derzeit aus mit Cobalt gebundenem Wolframcarbid (WC-Co). Sowohl
Cobalt als auch Wolfram werden allerdings bereits seit Jahren von der EU als kriti-
sche Rohstoffe gefiihrt. Um der zunehmenden Verknappung dieser Rohstoffe und
den bestehenden Abhangigkeiten von nur wenigen Lieferanten und Herkunftslan-
dern zu begegnen, wurden in dem Projekt »Green-Tools« alternative Grundwerk-
stoffe in Kombination mit hochverschleiBfesten Werkzeugbeschichtungen erforscht.

Wendeschneidplatten mit einfacher Werkzeuggeometrie fiir
die Entwicklung von PVD-Hartstoff- und CVD-Diamantschichten.

Herausforderungen

Hochleistungswerkzeuge sind hochkomplexe und innovative
Produkte, welche fir die Herstellung fast aller technischer
Erzeugnisse eingesetzt werden. Erst durch das optimale
Zusammenwirken aller beteiligten Kompetenzen — vom Hart-
metall Gber die Geometrie bis hin zur passenden Randzone-
und VerschleiBschutzschicht sowie der richtigen Bearbeitungs-
strategie — konnen die notwendigen Leistungsfahigkeiten mit

»grinen« Technologien erreicht werden. Fir die Einflihrung
neuer, cobaltfreier Grundwerkstoffe missen daher die gesam-
te Prozesskette der Werkzeugfertigung entwickelt und ins-
besondere auch genau abgestimmte Hartstoff- und CVD-Dia-
mant-Schichtsysteme und Vorbehandlungen erforscht werden.

Losung

Das Fraunhofer IST entwickelt im Rahmen des Projekts »Green-
Tools« Werkzeugschichtsysteme auf Diamant- und Hart-
stoffbasis flr neue, cobaltfreie Hartmetalle mit verbesserten
Verbundeigenschaften, Schneidleistungen und Lebensdauern.
Dabei kommt unser gebtindeltes Prozess- und System-Know-
how zum Einsatz: von der Vorbehandlung der Werkzeuge tber
das Interface-Design, das durch gezielte mechanische und che-
mische Modifikation der Randzonen erreicht wird — beispiels-
weise mit Hilfe von Atzvorbehandlungen oder dem Aufbringen
von Zwischenschichten, bis hin zur Herstellung innovativer
Diamant- und nanostrukturierten Hartstoffschichten mittels
CVD- sowie PVD-Prozessen.
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Nutzen

Die Erarbeitung von leistungsstarken Demonstratoren soll die
Markteintrittsbarriere senken, sodass die neue Technologie mit
direkter Beteiligung der Schlisselindustrien Maschinen- und
Anlagenbau zur Serienreife weiterentwickelt werden kann.
Damit wird ein wesentlicher Beitrag zur Vision einer nachhalti-
gen und ressourceneffizienten Industriegesellschaft geleistet.
Durch die entwickelten Vorbehandlungen und CVD-Diamant-
schichten konnten mit einer nickelgebundenen Hartmetallsorte
bereits hohe Standzeiten beim Drehen von Aluminium-Silizium-
Legierung (AlISi17) erreicht werden, die mit der Performance
von cobalthaltigen Hartmetallen vergleichbar sind. Mit einem
sowohl Co-, als auch WC-freien Cermet-Werkstoff des Fraun-
hofer-Institut fir Keramische Technologien und Systeme IKTS
in Kombination mit verbesserten Hartstoffschichten des Fraun-
hofer IST konnte die Standzeit bei der Edelstahlzerspanung
gegenUlber der kommerziellen, cobalthaltigen Referenz sogar
erheblich gesteigert werden.

Forderhinweis und Kooperationen

Die Ergebnisse aus dem Projekt »Green-Tools« wurden zusam-
men mit den Fraunhofer-Instituten fir Keramische Technolo-
gien und Systeme IKTS, fur Werkstoffmechanik IWM sowie fir
Produktionsanlagen und Konstruktionstechnik IPK erarbeitet.

Ausblick

Die ersten Ergebnisse bei der Beschichtung von cobaltfreien
Grundwerkstoffen mit CVD-Diamant und mit nitridischen
Hartstoffen sind vielversprechend und werden in Kooperation
mit den beteiligten Fraunhofer-Instituten sowie mit Partnern
aus der Industrie fUr spezifische Anwendungen aus der Zer-
spanung, insbesondere im Hinblick auf die erforderlichen
Werkzeuggeometrien, Zerspanleistungen und Prozesssicher-
heiten weiterentwickelt. Ebenfalls werden weitere Zielanwen-
dungen, z.B. aus der Umformtechnik adressiert und Werk-
stoffe, Behandlungen und Beschichtungen fir die vorliegenden
Belastungskollektive und anwendungsspezifischen Voraus-
setzungen erforscht und optimiert. Ziel ist es, die entwickelte
Technologie unter Betrachtung von Rohstoffstrémen bei der
Fertigung, beim Recycling und beim Remanufacturing im Sinne
einer Kreislaufwirtschaft fir die nachhaltige Herstellung und
den industriellen Einsatz von Hochleistungswerkzeugen weiter
zu verfolgen.
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